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ITosicHuTe/IbHAA 3alIUCKa

Pabouas mporpaMma cocraBJieHa:

Ha ocHoBe deziepasibHOrO0 KOMIIOHEHTAa TOCYZAAPCTBEHHOT0 00pa30BaTeIbHOTO CTaHapTa

cpegHero o61iero oopa3oBaHus;

B COOTBeTCTBUU C [IpumepHO Tmporpammoili cpefHero ob6iero obpa3oBaHusl T10

xuMuu (6a30BbIii ypoBeHb). Xumus. EcrectBo3Hanue. CopepskaHue obpasoBanusi: COOpHUK
HOPMAaTUBHO-TIPAaBOBbIX IOKYMEHTOB U MeTOANUeCKUX MaTepuanoB. — M.: Bentana-I"pad, 2007.

B yueGHOM 1i/71aHe Ha M3yueHHe Kypca XxuMum 11 Kiacca — 35 4acoB, B CBSI3U C 3TUM B paboueid
nporpamMmMe B pasziesie «Heopranuueckasi XumMusi» ObUTM 00beJMHEeHbI TeMbl «Kaccudbukarys
HeopraHuuecKux BellecTB» U «CBOMCTBa HEOPraHMUECKUX BellleCTB» B OJJHY TEMY, a TakKe
«XapakTepuCTUKa HeMeTa/lI0B» U «OKUCIUTeIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE CBOMCTBA HEMETA/IZIOB»
B OJIHy TeMy

Pabouast mporpaMma OpreHTUPOBaHa Ha yueOHO-MeToJuueCcK1i KOMIUIEKC:

1.

ul

Pypsutuc I'.E., ®enpaman @.I'. Xumus. Heoprannueckas xumus. 11 knacc. Mocksa,
[MTpoceetenwue, 2014.(yueOHUK)

COopHUK 3ajay, yrpaKHeHUH U TeCTOB M0 XUMHHU: 11 Knacc: K yueOHUKY
I'.E.Pyasutuca, ®.I'. ®enpgmana «Xumusi: 11 knace»/ M.A.Psi6oB. — M.: -
N3naTtenbcTBO «3IK3aMeH», 2013.

Xumus. Jupaktudeckuii Matepuasn. 10-11 knaccel: yue6.mocobue gis
obmeobpa3zoBar. Opranu3sanuii: 6a30Beiii ypoBeHb / A.M.Pagenkuii. — 5-e u3f.
— M.: Ilpocsewjenue,2016.

N.T'.XomueHKO « COOpPHUK 3aflau ¥ yIpaKHeHUMN 10 XUMUU AJis CpeHen
wKoJibl». MockBa. HoBas BosiHa. 1987.

«IToypounbie pa3paboTku no xumuu» H.IT.Tpoerybosa. M.: Bako.2009.

11 Xwumwms. http://www.hemi.nsu.ru festival.1september fipi en.edu ITOP «O6mas
XUMUS», « XUMUSA 3/1eMeHTOB» M3/1-BO «YuuTenb»

Ilnanupyembie pe3ybTaThl 0CBOeHMs Kypca xumuM 11 kiacca

B pe3synbraTe u3yueHusi Kypca xuMmuu 11 Kmacca o0yJaroryecs [OJDKHbBI
3Hamp:

eayicHelllue XumuyecKue NOHSAMUSA: BeIIeCTBO, XWMHUYECKHM 3/IeMeHT, aToM,
MOJIeKy/a, OTHOCHUTe/IbHble aTOMHas W MOJeKy/spHas MacChl, HWOH, aslyIOTPOIHS,
W30TOMbl, XUMHUYEeCKas CBsi3b, 3J€KTPOOTPULIATENIbHOCTb, Ba/IeHTHOCTh, CTeleHb
OKWCJIeHUsI, MOJIb, MOJISIpHAasi Macca, MOJISIpHBbIA 00beM, BelljeCTBa MOJIEKY/ISIPHOTO U
HEeMOJIEKYJIIPHOTO CTpOeHwUsl, pacTBOPHI, 371eKTPOJIUT u He3/1eKTPOJIHT,
3/IeKTPOJIUTUYUECKAs [AUCCOLMALIUS, OKUCIUTEe/b U BOCCTAHOBUTE/b, OKHUC/IEHHE U
BOCCTaHOBJIEHHME, TeIJIOBOW 3(D(PeKT peakijuu, CKOPOCTh XUMUUECKOW peakl[iH, KaTaus,
XMMUUeCKoe PaBHOBecHe,

OCHOGHble 3AKOHbI U meopuu XuMuu: COXpaHeHHsI MacChl BellleCTB, TOCTOSIHCTBa
COCTaBa, TEPUOJUYECKUN  3aKOH; XUMUYECKOM  CBSI3H,  3/1€KTPOJIMTUYECKOU
JICCOLIMALIUY;

eadiCHeliuIUe 8euwjecnea u Mamepuasbl: MeTaJUTbl U CIIJIaBbI; CepHasi, COJIsTHasl, a30THast
Y YKCYCHasi KUC/IOThI; 11[e/I0UM, aMMHaK, MUHepasbHbie y100peHust

Ymemn

Ha3bleamMb W3y4YeHHble BelleCcTBA MO 'TPUBUAJbHOM' WIM  MeXAYHapOJHOU
HOMEHKJ/IaType;

onpede/isimb. BajleHTHOCTb W CTeNeHb OKUC/IEeHUSI XUMHUUeCKHUX 3J1EMEHTOB, THII
XUMHUYECKOU CBS3U B COeJUHEHUSX, 3apsifi MOHa, XapakTep Cpefibl B BOAHBIX paCcTBOpax



HEOPraHWUeCKUX COeJUHEeHWH, OKWUCIWTeTb W BOCCTAHOBUTENb, TIPUHA/IJIE)KHOCTh
BEII[eCTB K Pa3/InuHbIM K/laccam

®  Xapakmepu306amb: 3J1eMeHTbI MaJIbIX ITEPUO/IOB TI0 MX TMOJIOKEHHUIO B TE€PUOINYECKOM
cucreme [I.V1. MeHzeneeBa, o0IIMe XUMHUUECKHe CBOMCTBA MeTa/lJIOB, HEMETAJI/IOB,
OCHOBHBIX K/IaCCOB CO€JUHEHUH;

® 00%ACHAMb: 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BeIIeCTB OT WX COCTaBa U CTPOEHUS; TPUPOAY
XUMUUECKON CBsi3W (MOHHOW, KOBajIeHTHOM, MeTas/yInyecKoi), 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU
XUMHUUECKOM peaklUy 1 TI0JI0JKEeHHUSI XUMUUYeCKOTO PaBHOBECHS OT PAa3/IMUHBIX (haKTOPOB:

®  @bINO/HAMb XUMUUYECKUN YKCTIEPUMEHT TI0 PAaClO3HaBaHUIO Ba)KHEHIIINX BEIIeCTB;

® npoeodumb CaMOCTOSITENIbHBIN TOMCK XUMHUeCKOW WHGOpMAalid C WCII0/Ib30BaHUEM
Pa3/INYHBIX UCTOUHWKOB (HayUYHO-TIOMYJ/ISIPHBIX W3[JaHUM, KOMITbIOTEPHBIX 0a3 /IaHHBIX,
pecypcoB MHTepHeTa); MCMOMb30BaTh KOMITbIOTEPHBbIE TEXHOJOTMM [/ 00paboTKH U
repesiaur XUMUUECKOW MHPOPMALIUHU U ee MPe/ICTaB/IeHUs B pa3/IMUHbIX (hopMax;

®  ucno/ab308amb npuodpemeHHble 3HAHUSI U yMeHUsl 8 NpaKmuuecKoll dessme/sibHOCMU U
Nno6CceoHe8HOU HCU3HU 0/1:
- O00OBsICHEHUS] XWMHUUECKUX SIBJIEHWM, TIPOMCXOASIUX B TIpUpoje, OBITY U Ha
TIPOM3BO/ICTRE;
- orpefieJieHUs] BO3MOXKHOCTH TIPOTeKaHWs] XMMHWUECKUX TIpeBpallieHUid B Pa3IAYHBIX
YCJIOBUSIX U OLIEHKU WX TIOC/Ie[ICTBUM;
- 9KOJIOTUYeCKU IPaMOTHOT'O TIOBe/IeHHsI B OKPY Karolliei cpejie;
- OLIEHKW BJIUSTHUSI XUMHYECKOTO 3arps3HEHUs] OKPYXKAIoL[eW Cpefibl Ha OpraHu3M
yesioBeKa U IpyTHe >KUBble OPraHN3Mbl;
- Ge3omacHoro oOpailjeHHss C TOPIOUYMMH M TOKCHUUHBIMU BeIlleCTBaMH, 1ab0paTOPHBIM
obopyoBaHueM;
- TIPUTOTOBJIEHUS PaCTBOPOB 3a/IaHHOM KOHLIEHTPAI[UK B OBITY U Ha TIPOU3BO/ICTBE.

Copep:xaHue yueOHOro Kypca
Pazgen 1. TEOPETUMYECKUWE OCHOBBI XYUMHWMU (20uacos)

Tema 1. BadicHeliuue XuMuyecKue NnOHAMUs U 3aKoHbl (2uaca)

AtoM. Xumuueckuii ssieMeHT. MaccoBoe unciio. Hykmuabl. Paguonyknuasl. M3otomnsl. [TpocThbie
Y CJIOXKHBIe BelljecTBa. 3aKOH COXPaHeHs MacChl BeljeCcTBa. 3aKOH COXpPaHeHus U IpeBpallieHus
SHepruM. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BellecTB. BelllecTBa MOJIeKY/ISPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOeHMUS.

PacuéTtHble 3a/jaum: BbIYMC/IEHMS HA OCHOBAaHWU 3aKOHA COXPaHeHUsI MacChl BELECTB.

PacuéTel N0 ypaBHEHUSIM XMMUYECKHX PeaKL1i.

Tema 2. Ilepuoduueckutl 3aKOH U NepuoouyecKdsi cucmema Xumuueckux sinemenmos /[I.H.
MeHdeneeea Ha ocHogBe yueHUs 0 cmpoeHuu amomos (3 uaca)

[Tepuoanueckuii 3aKoH. CoCTOsIHUE 3/IeKTPOHOB B aToMe. CTpoeHHe 37eKTPOHHBIX 0060/10UeK U
3/IeKTPOHHbIe KOH(UTrypalui aTOMOB XMMHUUeCKUX 3/ieMeHTOB. [lojioykeHue B MepruoAnvYecKou
cucrema .M. MeHpeneeBa BOAOpPO/a, JIAHTAHOUI0B, AKTUHOMOB U UCKYCCTBEHHO TTOTyYeHHbIX
71eMeHTOB. BasleHTHOCTb. BasieHTHble BO3MOXHOCTU UM pa3mepbl aTOMOB XUMUUYECKUX
s7eMeHTOB. llepuoauyeckoe W3MeHEHHWE OCHOBHBIX XapaKTePUCTUK AaTOMOB XHUMUUYECKHX
371IEMEHTOB.

HJemoncrpanuu: I1.C. [I.1. MeHpeneeBa.
PacuéTtHble 3ajaum: orpeje/ieHre XUMUYECKOr0 371eMeHTa M0 JaHHbIM XMMUYEeCKOIro aHaIu3a.

Tema 3. CmpoeHnue geuwjecmea (3uaca)
OCHOBHBIE BH/IbI XMMUYeCKOH CBsi3u. VIOHHas1, KoBasieHTHasi CBsi3u. ['ubpuausanus u

NIPOCTPAHCTBEHHOE CTPOeHUe MoJIeKyJl. MeTannnueckas cBsi3b. VIOHHasi, aTOMHasi U
MOJIeKYJ/ISIpHasi U MeTa/l/InyecKasi KpucTa/yinueckye pelleTkd. BogopogHas cBsisb. BiusiHue
BO/IOPOZIHOM CBSI3M Ha CBOMCTBA BellleCTB. [[puumHbI MHOrOOOpasusi BeIecTB.



JleMoHCcTpanum:

MO/e/T1 UIOHHBIX, aTOMHbBIX, MOJIEKYJIAPHBIX U MeTa//TMYeCKUX KPUCTA/I/TMYECKUX PeLleTOK.
Mopgenu MoneKyJ/1 U30MepoB, TOMOJIOTOB.

PacuéTtHble 3ajaun:

PACUETHI 110 YPaBHEHUSIM XMMUUYECKUX PeaKI[|i, eC/Ii OJJHO U3 BEIIeCTB JJaHO B U30bITKeE.
Tema 4. Xumuueckue peakyuu (3uaca)

Knaccudukaiys XuMUUeCKAX peakiidii 1o pa3/TMUHbIM MpHU3HaKaM.

CKOpOCTh XMMHYeCKOM peakijuu. E€ 3aBUCHMOCTb OT pa3/IMuHbIX (PAKTOPOB. 3aKOH
JlelCTBYIOLIMX Macc. Karanus v Katanu3aTopbl. XuMuueckoe paBHoBecue. [Tpunuun Jle-
[IaTenbe. CMmellleHre paBHOBeCHUsI M0/, eMCTBHEM pa3TMUHbIX (haKTOPOB. XMMHYeCKOoe
paBHOBeCHe B IMPOU3BO/CTBEHHBIX MPOLeccax Ha MprUMepe MPOX3BO/ICTBA CEPHOM KUCJIOThI U
aMMHaKa.

JleMoHCcTpaum:
3aBUCMMOCTb CKOPOCTH peakLiM OT KOHLIEHTPAL[MU U TeMIlepaTyphl.

Pazno)keHue mepokcuzia BolopojJa B IPUCYTCTBUM KaTa/M3aTopa OKCUa Maprasiia (4).
PacuéTHble 3a/jaun: BHIUKC/IEHUE Cpe/IHel CKOPOCTH XUMUYeCKOW peakliu, BbIUUC/IeHUST
OCHOBaHHbIE Ha 3aKOHe IeUCTBYOIIUX MaccC.

Tema 5. Pacmeopbsi (6 uacoe)

PacTBop. lucniepcHelie cucTeMbl. OMYJIbCUH, CYCIIEH3MH, a3p030/11. KoliouiHbIe CUCTeMBI.
VctrHHbIe pacTBOphl. CriocoObI BEIpa)KeHUST KOHL[EHTPALIMKA PAaCTBOPOB: MaCCOBasi OIS
PacTBOPEHHOI0 BelLeCTBa, MO/ASAPHAS KOHYeHmpayus. DJ1eKTPOJIUTUYeCKas JUCCOLaLys.

CreneHb 3/1€KTPOIUTUUECKOM Auccolati. CHUbHbIe 3/1eKTPOJIUTHI, 3/1eKTPOJIUTBI CpeiHel
CuIbl U crabble 3/1eKTpoUThI. [ToHSITHEe 0 KOHCTaHTe AUCCOI[UALIUU C/1abbIX 37IeKTPOJIUTOBR.
Bogopo/iHbii 1Toka3aresb. Peakiuy HOHHOTO 0OMeHa. Y C/IOBHUSI IPOTeKaHUS peaKLdii MIOHHOTO
obMeHa /10 KOHIIa. ['MIpo/M3 opraHiyecKux U HeoOpraHUUeCKHx BellecTB.

JIabopaTopHbIi onbIT Nel

[TpuroroByieHre pacTBOPOB 3aZlaHHON MOJISIPHOM KOHIL|EHTPAL|H.

JIaGopaTopHbie onbIT Ne 2

ITpoBeseHue peakiyii HIOHHOTO OOMeHa /Jisi XapaKTePUCTUKK CBOWCTB 3JIEKTPOJIUTOB.
JleMoHCTpanum:

s¢pdext Tungans. OnpeseneHre cpefibl pacTBOpa € MOMOLIbIO YHUBEPCaJbHOTO WH/AWKATOpa.
PacuéTHble 3a/jJauu: BEIYMC/IEHUS CBsi3aHHbIe C TIOHSATHEM MacCoBasi I0JIsl ¥ MOJIsIpHast
KOHI[eHTpaLusl.

Tema 6. D1ekmpoxumuueckue peakyuu (4uaca)

OKuCUTeTbHO-BOCCTAaHOBUTE TbHbIE PeaKIMU. XUMHUUYeCcKrue UCTOUHHUKU TOKa

(03HaKOMHUTENBHO). Psifi cTaHAapTHBIX 371eKTPOJHBIX MOTeHIMan0B. [ToHsATHe 0 KOppo3uH
MeTan0B. CriocoOBblI 3alKThl OT KOPPO3KUHU.

OneKTpon3 pacIuiaBoB ¥ PACTBOPOB COJIEH.
JdeMoHCcTpanuu:

5/1eKTp0JIM3 pacTBopa xnopuga meau(1l).
OmnbIThI 110 KOPPO3UX METa/IJIOB U 3alljUTe OT Hee.

Pa3fen 2. METAJIJIbI 1 HEMETAJUJIBI (11 yacos)

Tema 7. Memannt (6 uacoe)

[TonoxeHve MeTanIOB B MEPUOJUUYECKON CUCTeMe XUMHYeCKux 3i1emeHTOB [1.A. MeHpeneeBa.
O6mue criocobbl nomyuenusi MetaaioB. O63op mertauioB A-rpyrm [ICXO .M. Mengeneesa.
[IlesouHble U IIe/IOYHO3eMe/IbHBbIE MeTa/Tbl. AIOMUHUKA W ero  coeguHeHus. O630p

MeTa/inueckux 3jeMeHToB b-rpymm IICXO [.U. MengeneeBa. Meab, IMHK M UX COeJUHEHUS.
3



Turan u xpom. JKene3o, HuKesb, NiaaTvuHa. CriaBel MeTa/ioB. UyryH u crams. OKcugpl U
TU/IPOKCH/IbI METaJIJIOB.

IIpakTnueckue pabora Ne 1.PeiieHre 5KCriepUMeHTabHBIX 3a/iau 10 TeMe: « MeTasuibi»
JIabopaTtopHble onbIT Ne 3HAKOMCTBO C O0Opa3llaMd MeTa/UIOB U UX pyAamu (pabota c
KOJIJIEKLIASIMU).

JTabopaTopHbIe onbIT Ne B3anMo/ieiicTBe LJUHKA U KeJie3a C paCTBOPaMU KUCJIOT U IIIeI0uei.
JleMoHCTpanuMu: 3HaKOMJ/IeHHe C 00pa3jaMy MeTa/lJIoB U UX COeJUHEHUA.

BsaumogeicTBre 11e/I0YHbIX U 11]e/I0UHO3eMeNbHbIX MeTaslIoB C BOJOM.

BsaumogeiicTBue Mejy ¢ KUCJIOPOZOM U CEPOM.

PacuérHble 3apauu:

pellieHHe 3a/ia4 pa3/IMYHbIX TUIIOB.

Tema 8. Hememannsi (5uacoe)

O630p HemeTtannoB. CpoiicTBa HeMeTa/uioB. OKHCIUTeTHHO-BOCCTAHOBUTE/bHBIE CBOMCTBA
TUTTAYHBIX HeMeTaJ/l/IOB. [IpumeHeHue HeMeTa/10B. OKCH/bI HeMeTa/lJIOB u
KUCJIOPOZCoZiepyKallie KUCIOTHI.

OxucnuTenbHbIE CBOMCTBA a30THOM U CepPHOM KUCIO0T.BoopoaHble coeiuHeHNsI HeMeTaslloB.
IIpakTHueckas padora Ne2. PelieHre 3KcrieprMeHTaIbHBIX 3a/1au 110 TeMe «HemeTasibi»
JIaGopaTopHsbIii onbIT Ne  3HAKOMCTBO C 00pa3liaMi HEMEeTAJIJIOB ¥ UX TTPUPOTHBIMU
coequHeHUSIMH (paboTa C KOJUTEKLIUSIMH).

JIaGopartopHsbIii onbIT Ne Pacrio3HaBaHMe X/IOPU/IOB, Cy/b(haToB, KapOOHATOB

JemoHcTpanuu: o0pasijoB HEMETAaJIIOB.

T'openue cepsl, hocdopa, xene3a, MarHusi B KUC/IOPO/e.

OO6pa3IoB OKCH/I0B HEMETAJ/UIOB ¥ KUCTIOPOACO/IePKaIUX KUC/IOT.

PacuéTtHbie 3afaun:

00BbEMHBIE OTHOIIIEHUS Ta30B B XUMUYECKUX PEAKIIUSIX.

Tema 9. I'eHemuueckasi cés3b Op2AHUYECKUX U HeOp2aHU4ecKuX coeouHeHull (2uaca)

['eneTnueckasi CBA3b OpraHUYeCKUX U HEOPraHMYEeCKHUX COeJMHEeHUM.
IIpakTnueckas padora Ne 3 PerieHue sKcriepuMeHTaIbHBIX 3a/jau TI0 HeOpraHUueckon 1
OpraHUYeCcKON XUMUH.

Pe3epeHoe epems 1uac.

TEMATHUYECKUM IVIAH
Ne Tema pazzgena Kon-Bo [TpakTnueck | JTabopatop | Kortpon
4yacoB paboThl paboThI paboThI
1 BaxHelillie xuMuyeckye 2
TIOHSATHS U 3aKOHBI
2 [Tepyoarueckuii 3aKOH U 3

repyuojuyecKasi Cucrema
XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB
.. MeHzeneeBa Ha OCHOBe
y4eHHsi O CTDOEHUH aTOMOB

3 CTpoeHue BelecTBa 3
4 XUMUYecKue peakuu 3
5 PacTBOpBI 6 2 1
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